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Lo que todo el mundo deberia saber sobre Estadistica

¢Coémo aprender y dominar la estadistica
sin ser de numeros para poder presentar
resultados con éxito y que impacten?
Descubre El arbol de |la Estadistica
Aplicada

<: Sncept claros}

¢Como aprender y dominar la
estadistica sin ser de niumeros
para poder presentar resultados

con éxito y que impacten?

El arbol de la Estadistica
Aplicada

Ya lo sé.

No eres de numeros.

O eso crees.

Puede que alguna vez hayas odiado las mates y mas la estadistica.

En la universidad fue la asignatura que no te gusto y te costd mas. El
profe era terriblemente aburrido. Y lo que contaba también.

iVale!l Acepto tu malestar.

Déjame con este articulo ayudarte a ver los numeros desde otra
perspectiva.
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Lo que todo el mundo deberia saber sobre Estadistica

Y entender como ordenar tu mente para que puedas superar la
estadistica y la puedas utilizar en tu vida profesional divirtiéendote por el
camino ©

Tabla de contenidos
e # Elsindrome del extraterrestre
e # CoOmo ordenar la mente para lograr aprender con seguridad v
disfrutando del camino
e H# Elarbol de la Estadistica Aplicada
e H | asraices:los conceptos Base
o Latabla de datosy variables: tu materia prima
e Las dos estadisticas: descriptiva e inferencial
e H#lasramas:las técnicas estadisticas. Descubre el mapa de técnicas
o Comparacion de medias (grupos)
Comparacion de proporciones
Relacion de proporciones
Analisis de correlacion
Modelos predictivos
o Tlécnicas de Machine Learning
e # Eltronco:la metodologiay la herramienta
e # Con claridad es mas facil avanzar. iA por ello!
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Lo que todo el mundo deberia saber sobre Estadistica

# El sindrome del extraterrestre

iSil Probablemente no sepas muy bien como aprender estadistica y
superarla de verdad.

Crees gue no eres de numeros y esto no es para ti.

Te sientes un extraterrestre en el universo numeérico. Sea cual sea. En
mates, estadistica o con datos.

Sabes que necesitas entender los datos y |la estadistica para ser mejor
en tu trabajo, en tus proyectos.

Pero...
Se te hace un mundo.

Lo has intentando algunas veces. Pero el tono que recuerdas en las
clases de la universidad es aburrido y poco practico.

Esos recuerdos te alejan de poder superar la estadistica de una vez por
todas.

Algo te suena. Chi cuadrado, intervalos de confianza, p-valor,
normalidad y alguna cosa mas...

iTranquilo! No es tu culpa.

La estadistica es una ciencia que acompafa una habilidad: el analisis de
datos.

iEso es! Es la parte practica gue nunca te han contado.

Aprender e interpretar lo que observas. Esto es precisamente el analisis
de datos. Y es lo que te ensenaré en el blog.

iBien!

Para aprender a analizar los datos y contribuir con grandes resultados
en tus proyectos necesitas superar la estadistica.
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Lo que todo el mundo deberia saber sobre Estadistica

¢ Por qué? Porgue es el lenguaje central para interpretar resultados.

De nada sirve aprender a manejar herramientas de calculo si no
entiendas la esencia de los conceptos.

Y me da igual que pienses que no eres de nUMeros porgue, en
realidad, no es importante.

Es una etiqueta que hay en tu mente y que te han impuesto.

Crees que diferencia del que sabe leer y escribir muy bien, del que
sabe contary calcular muy bien.

iMenuda tonteria!

Ahora te voy a demostrar que lo que necesitas es un camino para poder
ordenar tu mente e ir superando la estadistica paso a paso!

iLet's go!

.
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Lo que todo el mundo deberia saber sobre Estadistica

# Como ordenar la mente para lograr aprender con
seguridad y disfrutando del camino

Es muy probable que tu inquietud sea hoy saber seleccionar el test o
técnica para poder analizar los datos de tus investigaciones o
proyectos.

Sabes que existen algunas técnicas que podrias utilizarla pero no sabes
como hacerlo. Te sentirias inseguro cuando lo intentes. Y mas,
pensando en la cantidad de técnicas que existen hoy.

Es normal, al principio puedes percibir que no tienes el control del
conocimiento y todo te suene un poco a lo mismo.

Bien.
Para ayudarte, he decidido aportarte claridad.

iVisualiza este arbol!

Y SOFTWARE

-~

(Tronco)

ESTADISTICA ESTADISTICA
DECRIPTIVA INFERENCIAL LOS CONCEPTOS

TABLA DE BASE

DATQS? 4 GRIABEES (Raices)

En él, esta la respuesta a lo que andas buscando.

Seguramente estas pensando que soy un flipado pero, de verdad, creo
gue esta es la clave del éxito y disfrute de tu aprendizaje.
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Lo que todo el mundo deberia saber sobre Estadistica

Y fijate muy bien en la imagen. Es diferente al arbol que hubieses
dibujado ©®

Aparece una parte muy interesante que seguramente no habias
pensado.

Sabes de lo que hablo, ¢ verdad?

# El arbol de la Estadistica Aplicada

El arbol que ves lo llamo el &rbol de la estadistica Aplicada (no soy muy
original con los nombres, lo reconozco)

Déejame simplificar el arbol de conocimiento de una manera
esquematica y sencilla:

METODOLOGIA

HERRAMIENTA
o SOFTWARE

iEso es! Tres partes fundamentales:

1. Las raices: los conceptos base
2. Eltronco: la metodologia y el software
3. Las ramas: las técnicas de analisis

Ahora mismo tienes el foco en qué técnicas aplicary qué test utilizar.
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Lo que todo el mundo deberia saber sobre Estadistica

Te estas centrando en la parte alta del arbol. Lo que se ve. Las ramas.

La verdad es que existen muchisimas técnicas que puedes utilizar y, al
principio, puedes sentirte agobiado y superado por tantas cosas a
aprender. jPero tranquilo!

Para que tu arbol de la estadistica sea fuerte y hermoso. Con una gran
copa. Con grandes ramas necesitas alimentar muy bien las bases (las
raices)

Y hacer un tronco suficientemente robusto como para poder manejar
los datos como nadie.

Déjame explicarte las partes fundamentales del arbol de la estadistica.

# Las raices: los conceptos Base

iEsta parte es fundamental!

AqQui te encargaras de conocer con ejemplos practicos los conceptos
relacionados:

1. Con las tablas de datos. COmo se organizan, qué son las
variables y qué tipos existen.

2. Con la estadistica descriptiva: conocer los conceptos
fundamentales de descripcion de datos y para qué se utilizan.

3. Con la estadistica inferencial: los conceptos mas esenciales que
Nnos serviran para aprender y dominar las técnicas de las ramas
del arbol

ESTADISTICA
DESCRIPTIVA

ESTADISTICA
INFERENCIAL

TABLAy
VARIABLES

Distribucion

Resumen numérico
Graficos de distribucion
Tablas de Frecuencia y Contingencia

Muestra y Poblacion

Contraste de Hipotesis y p-valor
Distribucion de probabilidad
Intervalos de Confianza
Modelo predictivo

Estructura
Tipos de Variables
Coémo modificarlas

Voy a ayudarte un poco mas a entender tus raices.

Y 7
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Lo que todo el mundo deberia saber sobre Estadistica

La tabla de datos y variables: tu materia prima

Te pongo un ejemplo. Imaginate que eres bidlogo y quieres comparar
especies de flores.

Lo primero que vas a hacer es recoger datos de flores que te interese
estudiar, ;verdad?

Eishacs ins Dasa
Largo de sépalo & Ancho de sépalo « Largo de pétalo ¢ Ancho de pétalo ¢ Especies ¢
50 20 35 10 T verseons
60 22 40 10 1 verscoior

Estructura

Header
Variables
Observaciones

60 22 50 18 1 wgneca
62 22 45 15 1 versonr
a5 23 13 03 1 sotosa
50 23 a3 10 | verscoior
55 23 40 13 1 ver;

63 23 4 13 1 ver

45 24 33 10 1 ver

55
55

4 37 10 I ver.
4
49 25 45 17 1 vgnca
5
-
5

38 " 1 verskoir

51
55
56 2

30 1 1 versxoior
40 13 | verscokr
39 1" 1 verscowor
87 28 50 20 1 wgnea
63 25 49 15 1 verscolr
63 25 50 15 | wgnica
67 28 58 18 | vepnca
55 26 42 12 L verscor

IR

57 26 35 10 | versicor

58 26 10 12 1 versoonr

Se trata de recoger las dimensiones (ancho y largo) de diferentes flores.
Podemos distinguir dos aspectos en cuanto a la estructura:

e Variables = dimensiones de las flores
= caracteristicas = columnas

o Observaciones = cada flor gue medimos = filas

Nuestra muestra es el numero de flores que vamos a medir. Imaginate
N =150, 150 filas con 5 variables. En total, en la imagen has recogido:

e Lasdimensiones de las flores (4 variables)
e Eltipo de especies (1 variable)

Como ves, la tabla de datos es una matriz de numeros y letras que
engloban las caracteristicas de lo que estas observando. Simplemente.

Y se organiza en forma de tabla. De matriz.

Vamos a entender un poquito mejor las variables. Que es muy
importante!
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Lo que todo el mundo deberia saber sobre Estadistica

Ahora te ayudaré a entender qué tipos de variables existen.

Para no alargarme, con esta imagen tienes suficiente para conocer los
tipos que hay. Fijate con los ejemplos:

s = Expresan grupos: dan
Tipos de variables imiii:
pertenencia o cualidad

Grado de la Lesion .
Sexo Nominales

ANBICH

Sexo

Cualitativas
(Categoricas)

Ordinades
T

Grado de la Lesion

Variables
Discretas Edad
Caracteristicas medibles de . 2,4,6...
los individuos de una Cuantitativas
muestra (numéricas)

Continuas
23.6,4.8, 102.5...

Peso [kg]

Expresan caracteristicas
medibles:
Temperatura (2C)
Peso (kg)

Estamos avanzando con las raices. Vamos a seguir descubriendo los
conceptos base!

Las dos estadisticas: descriptiva e inferencial

Para construir unas buenas raices necesitas entender las dos
estadisticas. Es un paso fundamental antes de entrar en materia.

Una tabla de datos por si sola no dice nada. Necesitas herramientas
graficas y pequenas caracteristicas para entenderla.

La estadistica descriptiva dibuja y se utiliza para entender la
informacion escondida de tu tabla de datos.

En cambio, la estadistica inferencial pretende ir un paso mas allay
aportar conclusiones generales a partir de los datos de tu muestra (de
tu tabla de datos)

La poblacion es el conjunto global y la muestra es la pequena parte
gue has observado. Que has recogido datos.

Quédate con una idea maestra:

y 9
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Lo que todo el mundo deberia saber sobre Estadistica

La descriptiva dibuja y te ayuda entender tu tabla de datos. La
inferencia te ayuda a responder preguntas globales (de la poblacion) a
partir de tus datos (de tu muestra)

DESCRIPTIVA INFERENCIAL

== - == Dibuja la tabla de datos Conclusiones

. o con graficos y calcula generales a partir de
sus caracteristicas un caso particular

Para ir creciendo en estas dos estadisticas te voy a listar los conceptos
gue creo que son fundamentales para que tengas unas raices solidas y
te permitan crecer muy rapido.

Simplemente tendras que ir aprendiendo este listado de conceptos
POCO a pPOCo para poder avanzar, mas delante, mucho mas rapido en tu
aprendizaje.

Estadistica descriptiva: podemos clasificar los conceptos en funcion de
gué variables describimos o dibujamos:

Variables cuantitativas:

Tabla de frecuencias

Valor central (media o mediana))

Dispersion (desviacion estandar, rango intercuartilico)
Medidas de posicion (cuartiles, percentiles)
Distribucion (histograma, boxplot, densidad)
Correlacion y covarianza

Scatterplot y matrixplot

N A WN

Variables cualitativas

1. Tablas de contingencias
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Lo que todo el mundo deberia saber sobre Estadistica

2. Concepto de proporciones
3. Distribucion
4. Diagrama de barrasy sectores

En la estadistica inferencial es vital entender:

El concepto de muestra y poblacion

Queé son las distribuciones de variables

Qué esy para qué sirve la distribucion de densidad de
probabilidad y las probabilidades

El poder de la distribucion normal

Queé son los intervalos de confianza y su gran poder

Tipos importantes de distribuciones de probabilidad

El contraste de hipdtesis y el p-valor

La esencia de los modelos predictivos y sus dos super poderes

OENIE

CENEONCIIN

Viendo estos conceptos con ejemplos puedes nutrir las raices de gran
alimento para seguir creciendo y aprender técnicas avanzadas de
analisis.

iLet's go!

# Las ramas: las técnicas estadisticas. Descubre el mapa de
técnicas

Tu arbol crecera y cada vez entenderas mejor las técnicas o test
estadisticos para obtener grandes resultados de tus datos.

Las ramas de tu arbol pueden ser increiblemente grandes.

El tema es que jexisten muchisimas técnicas! Y al principio, puede
parecer una locura aprender todo.

Para ayudarte a reducir la complejidad he clasificado las técnicas en 6
problemas tipo para que de esta forma te quede mucho mas claro en
qué situacion te encuentras.

Ya veras que te sentirds mucho mas tranquilo @

2
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Lo que todo el mundo deberia saber sobre Estadistica

Te presento el mapa de técnicas de Analisis

Comparar Asociar
PTOROIGERES proporciones
Z-test
Chi Cuadrado
McNemar ¢
Comparar Test Exacto de Fisher S Ralhs
grupos etc...
T-test
ANOVA
"";’:?YA Técnicas de Modelos de
Machine Learning Prediccion

Reduccion dimensional (PCA)

3 : Regresioén lineal
Agrupacion (clustering) Logisticos
Clasificadores g

7 Lineales Generalizados

La figura que ves a continuacion estan representados los problemas

tipos que nos servirdn para aprender las técnicas @

Voy a tratar de ayudarte con varios ejemplos de cada problema tipo ©

Comparacion de medias (grupos)

En este ejemplo tratamos de comyparar tres especies de flores.

La caracteristica que nos interesa comparar son las dimensiones de las

flores. (cuantitativa)

Ancho de pétalo ¢ Especles ¢
10 |1 verscoior
10 1. versicolor
15 1. virginica

Petal width

15 1. versicolor

03 | setosa Spec
615 ! o2

10 1 versicolor = e s

13 1. versicolor 3 | LS wphica

13 1. versicolor

Comparar
grupos

10 1. versicolor 05
10 | versicolor

T-test

11 1. versicolor 00

ANOVA
MANOVA
etc...

= e setosa  versicolor  wirginica
o Species
11 | versicolor

13 1. versicolor
11 1. versicolor
20 1 virginica
15 1. versicolor
19 I virginica
18 1. virginica
12 1. versicolor
10 1, versicojor
12 1. versicolor

14 1 vrainica

2
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Asociar var.
numeéricas

Analisis de Correlacion

setosa

wegnica

Normalmente la comparacion de
grupos se utiliza para ver la influencia
de variables categéricas con una
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Lo que todo el mundo deberia saber sobre Estadistica

Se trata de observar si tenemos diferencias significativas entre especies
Yy en qué caracteristica tenemos mas diferencias.

.Seve?

» Una variable cuantitativa que ejerce de variable respuesta. Es
la variable que quieres analizar.

e Y los grupos es la variables de estudio. En este caso los grupos
de especies. Tenemos 3 tipos.

En los graficos que ves en la imagen puedes observar que la variable
respuesta es el ancho del pétalo. Y comparamos en funcion de la

especie.
iVoilal Esta es la esencia de la comparacion de media ©

Comparacion de proporciones

Antes hemos comparado distribuciones (medias) siempre teniendo en
cuenta variables cuantitativas.

Podemos también comparar proporciones o porcentajes que viene a
ser lo mismo.

Tienes algunos ejemplos de proporciones en esta imagen. Los
porcentajes de los quesitos son proporciones ©

Canales principales

Comparar

1 @ Organic Search 8574 _
proporciones  Organic Search

™ Direct 2 m Direct 20
= Social
Referral 3 m Socml o ]

Z-test
McNemar

Test Exacto de Fisher

etc...

4w Retomal ws ]

Canales principales 1 m Dewct

Una proporcion es un porcentaje i P
como por ejemplo el tipo de visitas a = Referral
: ® Social BN
mi blog

Organic Search
Las proporciones provienen de las
variables categoéricas

El objetivo de este problema tipo es comparar porcentajes entre
grupos.

13
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Lo que todo el mundo deberia saber sobre Estadistica

Aqgui debajo, un ejemplo bastante tipico.

Queremos demostrar si fumar es un practica que favorece a la
aparicion del cancer de esofago. (CoOmo?

Por ejemplo ver si las proporciones de fumadores y no fumadores es la
misma para el grupo que han tenido cancer. (Se ve?

Agui puedes ver dos variables cualitativas:

e Variable cualitativa 1: si han tenido cancer o no
e Variable cualitativa 2: si son fumadores o no

Intento buscar las proporciones en la tabla que te muestro a
continuaciéon ©

Frecuencia Absoluta Frecuencia Relativa FRECUENCIAS ABSOLUTAS
L d Fumadores  No Fumadores Total
0 < Han padecido cancer 490 10 500
No Han padecido cancer 400 100 500
o I~ Total 890 110 1000
£ o
- % FRECUENCIAS RELATIVAS
= Fumadores  No Fumadores Total
10 s Han padecido cancer 49% 1% 50%
° m— - oA No Han padecido cancer 40% 10% 50%
Femadores NoFumadores Fumadores NoFumadores Total 89% 11% 100%
# Han padeado chrcer N0 Man padecido clce WHn padecdocincee 8N Han pudecdo chnoer
FRECUENCIA CONDICIONADA
Frecuencia condicionada a I categoria Frecuencia condicionada a la categorfa Fumadorss:  No Fumadores
Fumador/NO Fumador Fumador/NO Fumador Han padecido cancer 55% %
i ik No Han padecido cancer 45% 91%
Total 100% 100%
=N o
L) “n
o~ s
o8 08 = = oo
- La Tabla de contingencia se utiliza
o~ - &
Pt Notumadres R ot para contar las observaciones /
bt ottt oo oot i padesdschoc o e e individuos de diferentes grupos

Relacion de proporciones

A parte de comparar puedes relacionar o asociar.

Por ejemplo, se trata de ver si el tipo de tarea de casa esta relacionado
con quién hace la tarea.

Dos variables cualitativas:

e Variable cualitativa 1. el tipo de tarea

« Variable cualitativa 2: el encargado de hacer la tarea

- Y 14
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Lo que todo el mundo deberia saber sobre Estadistica

Puedes resumir en una tabla de contingencias (tabla de la imagen)
para observar la cantidad de familias por parejas de grupos. Por
ejemplo, tenemos 156 familias que lavar ropa se encarga la chica de la
relacion.

En este ejemplo estas tratando de ver si lavar ropa tiene que ver con si
es la chica encargada de hacer la tarea o no. Si las vacaciones se
planean conjuntamente o si el encargado de las reparaciones es el
chico de la familia.

O si hacer la compra se encarga el chico o conjuntamente.

N— c:‘: Aner‘n:ndo Ch;co Con]un:ameme Asociar '.,‘-:j“ 7777777
var la Ropa s S—
Hacer la comida 124 20 5 4 Proporclones - °
Hacer la cena 7 1" 7 13 T o ===l
Hacer el desayuno 82 36 15 U . o
Ordenary limpiarlacasa 53 11 1 57 Chi Cuadrado o I | o e e TP
Lavar los platos 32 24 4 53 Odd-Ratios oudroeram [ [0 | < | | o
Las compras 3 23 9 55 oo (| o | o | |«
Gestiones Administrativa 12 46 23 15 o
Conducir 10 51 75 3 croce nam
Llevar las finanzas 13 13 21 66 ey
Seguros 8 1 53 7 L e o
Reparaciones 0 3 160 2 = —
Vacaci 0 1 8 (L [— R — 18

& — 5

LN X ]

< ‘B m. | Asociar significa ver si hay influencia
“ { ’ * entre los grupos de 2 variables
B\ categéricas

Buscamos relaciones entre grupos. jEso es!

En este tipo de problemas de relacion trabajamos con dos variables
cualitativas

Analisis de correlaciéon

También podemos relacionar medidas. Parecido al problema anterior.

Aqgui se trata de ver si el consumo del coche en combustible tiene
relacién con el peso.

Para ello se han recogido diferentes modelos de coches y se ha
tabulado el consumo y el peso de cada modelo.

Podemos crear un diagrama de puntos o dispersién como el de la
imagen. Cada punto representa un modelo de coche.

.
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Lo que todo el mundo deberia saber sobre Estadistica

Si te fijas, estos puntos siguen una “tendencia” hacia arriba. (como la
recta que observas)

iVoilal Estas entendiendo qué es una relacion entre medidas. La
correlacion.

consumo peso

0.04761905 2.620
0.04761905 2875
0.04385965 2.320
0.04672897 3.215
0.05347594 3.440
0.05524862 3.460
0.06993007 3.570
0.04098361 3.190
0.04385965 3.150 2
0.05208333 3.440
0.05617978 3.440

Asociar var.
numeéricas

Peso (1000 1bs)
-

w

Andlisis de
Correlacion

0.06097561 4070

005780347  3.730 Asociar variables numéricas es
006578047  3.780 encontrar numéricamente como de
009615385 5.250 relacionadas estan 2 variables

0.09615385 5424
0.06802721 5.345

0030848420 2200

En este caso se intuye que a mayor peso de los coches, mayor es el
consumo como es |6gico pensarlo.

En muy chico, puedes ver el r=0.89. Este coeficiente nos esta indicando
que la relacién es muy alta porque esta cercanaal.

Y es positivo, es decir una relacion directa o creciente (la recta va hacia
arriba)
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Modelos predictivos

iMe encantan los modelos! Y su potencia es brutal. Pero como dice el
tépico, la potencia sin control no sirve de nada ©

¢ Pero qué sony para qué sirven los modelos predictivos?

Déjame ponerte un ejemplo que sera mucho mas facil para
explicartelo.

Lo que queremos es poder predecir la frecuencia cardiaca maxima
sabiendo Unicamente |la edad de los pacientes.

Encontrar una relacién matematica que me permita “mas o menos”
saber qué frecuencia cardiaca maxima sabiendo solo la edad.

Para construir esta funcion matematica necesitas datos de diferentes
pacientes. Pacientes que se les han medido la frecuencia cardiaca
maxima y recogido la edad.

Montamos el diagrama de dispersiéon y calculamos una funcién
matematica. La mas simple. La recta.

Fijate que esta recta sigue muy bien a los puntos. O al menos, es la
recta que dibujarias siguiendo los puntos.

2207 & © Men ¥=209.6-0.72x  r=-0.79 Un modelo es una funcién
Q ® Women y=207.2-0.65x  r=-0.73 matematica

2001 Y nos sirva para:
+ Predecir

« Explicar relaciones
1807

1607
Modelos de

Prediccion

Maximal Heart Rate (bpm)

L]

1407 0%
Regresion lineal
Logisticos
Lineales
Generalizados

120 T T T T T T T J
10 20 30 40 50 60 70 80 90
Age (year)

Fijate que la pendiente es negativa. Quiere decir que a mayor edad
menor es la frecuencia cardiaca maxima. Es I6gico pensarlo. A mayor
edad, el corazon es mas débil.

2
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Acabas de ver los dos grandes super poderes de los modelos.

o Explicar relaciones causa-efecto (a mayor edad, menor es la
frec. Cardicaca maxima)

o Predecir resultados sin necesidad de medir (con la ayuda de
la funcion matematica)

Existen tantos modelos como funciones matematicas te puedas
imagenar. Es decir muuuuchooos! Como siempre hay que conocer los
gue mejor funcionan.

Regresiones lineales

Modelos logisticos

Modelos lineales generalizados

Lo mas importante es entender qué te estan aportando y para qué se
utilizan, Y creo que te he ayudado a hacerlo ©

Técnicas de Machine Learning

Y llegamos a las técnicas mas de moda hoy en dia.

Es el siguiente paso. Y esta muy relacionado con los modelos
predictivos en muchas ocasiones.

Son técnicas que te permiten encontrar patrones que se repiten en tus
datos.

Por ejemplo, el clustering o agrupacioén nos permite agrupar la muestra
en diferentes grupos teniendo en cuenta Unicamente las caracteristicas
que hemos observado.

Sin saber, a priori, en qué grupo pertenecen.

La clasificacién, en cambio, te permite a partir de unos datos
observados saber en qué grupo se encuentra entrenando un modelo
Mmatematico como puede ser una red neuronal.
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Basicamente los mas
comunes son:

« Clustering - agrupamiento
« Clasificacién
« Regresion

PCSeore 2

Si no sabes a qué grupo
pertenece trabajas a priori
- Clustering

Técnicas de
Machine Learning

Si sabes el grupo a que
pertenece lo que vas a entrenar
a un modelo para que clasifique

con nuevos datos

- Clasificacion (redes

neuronales)

Clustering
Clasificacion
Regresion

Aqui el mapa global de las técnicas de machine learning.

El mundo del analisis de datos se abre a tus pies dando lugar a un
NnuUevo universo.

iSencillamente increible!

Naive Bayes
/ Averaged One-Dependence Estimators (AODE)
Bayesian Belief Network (BBN)
Gaussian Naive Bayes

Deep Boltzmann Machine (DBM)

Deep Belief Networks (DBN) \

Deep Learning Multinomial Naive Bayes

\_ Bayesian Network (BN)
Classification and Regression Tree (CART)
/ Iterative Dichotomiser 3 (ID3)

C4.5
C5.0
Decision Tree .

C i Neural Network (CNN)
Stacked Auto-Encoders
Random Forest

Gradient ing Machines (GBM) |

Boosting |
Bootstrapped Aggregation (Bagging) E

Chi-sq d ic Interaction Detection (CHAID)

AdaBoost

. - Decision Stump

Stacked G /
. . / \_ Conditional Decision Trees
Gradient Boosted Regression Trees (GBRT) / MS—
Radial Basis Function Network (RBFN) / . .
Principal Component Analysis (PCA)

Perceptron \ /‘ / / 3 -

- Neural Networks ,X \ / / ( Partial Least Squares Regression (PLSR

/A8

Sammon Mappin
Machine Learning Algorithms() g
——

[ Multidimensional Scaling (MDS)

Projection Pursuit

Back-Pr

Hopfield Network ;
Ridge Regression
Least Absolute Shrinkage and Selection Operator (LASSO)

Regularization Principal Component Regression (PCR)

Elastic Net Dimensionality Reduction = SR ”
- / Partial Least Squares Discriminant Analysis
Least Angle Regression (LARS) - e N
b \ Mixture Discriminant Analysis (MDA)
ubis! /

Quadratic Discriminant Analysis (QDA)
Regularized Discriminant Analysis (RDA)
Flexible Discriminant Analysis (FDA)
Linear Discriminant Analysis (LDA)
Learning Vector Quantization (LVQ)
Self-Organizing Map (SOM)
\__Locally Weighted Learning (LWL)

One Rule (OneR)
Zero Rule (ZeroR)
Repeated Incremental Pruning to Produce Error Reduction (RIPPER)
Linear Regression
Ordinary Least Squares Regression (OLSR) i

Stepwise Regression

Rule System

Instance Based

Multivariate Adaptive Regression Splines (MARS)
Locally Esti d Scatterplot S hing (LOESS)

| \ k-Means
Logistic Regression / o
e -Medians

Expectation Maximization

\ Hierarchical Clustering

Clustering

Fuente: Machine Learning Mastery

Hasta aqui te he ayudado a entender las raices de tu arbol y las ramas.
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Ahora voy a citarte algo mas sobre la metodologia y el software.

iSeguimos!

# El tronco: la metodologia y la herramienta

Para poner en practica y aprender las técnicas de analisis es muy
importante que conozcas la metodologia necesaria para tratar de llevar
a cabo todo este conocimiento.

Y ademas, una calculadora (o software) que te permita calcular los
analisis que necesitas.

En resumen.
Necesitas un software y un método.

Hoy no pretendo hablarte de los detalles pero si quiero listarte los pasos
de la metodologia que te explicaré a fondo en otro post. Estos son los 4
Pasos:

Objetivo: definir qué es lo que quieres encontrar en tus datos
Descripcion: a emplearas la estadistica descriptiva

Andlisis: emplearas la estadistica inferencial

Conclusién: dar respuestas a tus preguntas a partir de los
resultados que has obtenido

NSRRI

En cuanto al software. Lo mas importante es seleccionar la herramienta
del mercado que mejor se adapte a tu caso.

Tus necesidades te ayudaran a decidirte. En otro articulo te ayudo un
POCO Mas en estema tema. Pero déjame darte la vision global de las
tres aplicaciones:

Aplicacidn 1. estudios cientificos

Se trata de poder analizar los datos de estudios del mundo de la salud,
biologia, analisis de mercados. Disciplinas cientificas que requieran
solucionar problemas como por ejemplo la comparacion de
tratamientos, de grupos de pacientes etc. Requiere de programas a
base de clicks con el raton.
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Aplicacidon 2: ciencia de datos

Son aplicaciones con necesidad alta de técnicas avanzadasy
generalmente grandes volumenes de datos. Requiere que seas mas
flexible y con capacidad para programar.

Aplicacidon 3: reporting y pequenos calculos

Podemos utilizar hojas de calculo para poder tabular los resultados y
presentar sencillos graficos descriptivos y ordenar tablas de resultados.

Hasta aqui el arbol de la estadistica. En otros articulos te ayudaré a
comprender mejor la metodologia y el tipo de softwares que puedes
utilizar.
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# Con claridad es mas facil avanzar. jA por ello!

Ahora que tienes la foto grande y te he relajado el agobio que tenias (o
eso espero) te propongo que te centres en aprender los conceptos
base (las raices).

Te recuerdo los tres grandes pilares. Quiero que entiendas muy bien:

1. Como se organiza una tabla de datosy sus variables
2. Los principales conceptos de |la Estadistica Descriptiva
3. Los principales conceptos de la Estadistica Inferencial

Antes te he listado los conceptos que creo que son clave para poder
crecer en la habilidad de analisis de datos.

22
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.Y AHORA QUE?

Durante varios dias te iré enviando informacion interesante para que puedas
ir progresando en tu proyecto de tesis y de investigacion. (O simplemente
guieras mejorar tu capacidad de jugar con datos) ;)

¢ ME AYUDAS A COMPARTIR LA GUIA?

Si te ha parecido Util esta guia y quieres comypartirla con tus colegas de
profesion o colegas investigadores puedes utilizar los botones de las redes
sociales.

iHaz click en el boton de tu red social favorita para compartir
la guia!

i R Rl

iMuchas gracias!

iCiao ciao!

Ayudo a estudiantes de doctorado e
investigadores a analizar los datos de
sus tesis para que puedan
presentarlas con éxito ante el tribunal
y consigan el reconocimiento y el

trabajo investigador de sus suefos

Jordi Ollé

Autor de ConceptosClaros.com
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